P1/5B501

Programavimas C++: 267-285 psl.

C++ Builder: 191-200 psl.

Programavimo kalba C++: 117-124 psl.
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Strukturos prasme, taikymas
Statiniai ir dinaminiai struktury masyvai
Veiksmai: jterpimas, salinimas, naujo masyvo

formavimas, paieska netvarkingame masyve
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Strukturos duomeny tipas skirtas logiskai
tarpusavyje susietiems duomenims apie
realaus pasaulio objekta apjungti.

Objekty pavyzdziai (objekto duomenys):

e Studentas (pavarde, vardas, asmens kodas, grupe)

e Modulis (kodas, pavadinimas, kredity skaicCius)

e Knyga (autorius, pavadinimas, leidimo metai, tirazas)
o Déstytojas (pavarde, vardas, laipsnis, katedra)
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Iki dabar naudoti duomeny tipai:

e Bazinial tipai
int
double
char
bool
e Masyvai
sveikuyjy arba realiyjy skaiciuy
simboliy (eilutes)
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Strukturos duomeny tipo aprasas:

struct TipoVardas ({

Kintamuyjuy (lauky) sarasas
i
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struct TPirkinys {

};

Strukturos tipo apraso pvz.:

char
double
int
double

pav[30];
kai;
kie;
sum;
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Struktiiros tipo kintamieji
TPirkinys A, B, //Palyginkite: inta,b;

A B

pav kai kie sum pav kai kie sum

Priskyrimo veiksmas: B = A;

Visi kintamojo A laukai priskiriami atitinkamiems kintamojo B laukams
(net masyvo ir eilutés tipo laukai).
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Struktaros A kintamieji (laukatr)

A.pav, A.kai, A.kie, A.sum

Pradiniy reikSmiy suteikimas
struktiros A kintamiesiems (laukams)

strcpy (A.pav, "Sasiuvinis'");

A.kai = 1.50;
A.kie = 10;
A.sum' = A.kai«s* A /kie:
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Jeigu kintamojo A lauky
reikSmes saugo kiti kintamieji
(vardas, kaina, kiekis)

strcpy (A.pav, vardas) ;
A.kai = kaina;

A.kie = kiekis;
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Strukturos tipo kintamojo A lauky
reikSmiy spausdinimas faile

ofstream fr("Rez.txt");

fr << A.pav << " "
<< A.kai1 << " i
<< A.kie << " &
<< A.sum << endl;
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Duomeny paruosSimas faile
strukturos tipo kintamiesiems

e Duomenys surasyti atskirose eilutése
e Pozicinis duomeny surasymas

Pozicinio duomeny surasymo faile pvz.:

Sasiuvinis langeliais storas 1.50 10
Rasiklis mélynas 3.85 3

e AR A e 29 simboliai ----------===-==-- - _skaiCius_skaiCius
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Pozicinis duomeny skaitymas 1S failo

1fstream fd("Duom.txt") ;

fd.get (A.pav, sizeof A.pav);

fd >> A.kai >> A.kie;

T, Lemore () 2 1/ eealeicsiomms meamios cilnmes () sesmms
fd.get (B.pav, sizeof B.pav);

fd >> B.kai >> B.kie;

fd. lgnore () ; // Praleidziamas naujos eilutés (‘\n’) pozZymis
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Strukturos tipo rodykles
TPirkinys *P;
TPirkinys A;
Galimi veiksmai: P = &A;
Gy

Kreipimai ] struktiros laukus:
(*P) .pav, (*P) .kai, (*P).kie, (*P).sum
Patogesne uzraSymo forma:

P->pav, P->kai, P->kie, P->sum
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Atminties skyrimas ir grazinimas
strukturos tipo rodyklems

TPirkinys *P;
P = new TPirkinys;

[of ek e in N el in e Callar S0 oG - il 1Tl R -G P

delete P;
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Statinis struktiiry masyvas

Masyvo aprasas:

10y ¥aie)e) idugiFativ MMUED. Ty, K

TPirkinys A[CMax];

Sl TR e
Kreipiniai ] masyvo elementus:

A[0], A[99], A[i], A[k+2]
Masyvo lauky vardai:

A[0] .pav, A[i].kie, A[k+2].pav
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Dinaminis struktiry masyvas

Masyvo aprasas:

TPirkinys *A;

int n;

Kreipiniai ] masyvo elementus:

*(A+0) , *(A+49), *(A+i), * (A+k+2)
A[O0], A[49], A[i], A[k+2]

Masyvo lauky vardai:

(A+5) ->pav, (A+i)->kie, (A+k+r)->pav
A[5] .pav, A[1] .kie, A[k+r] .pav

Zalia spalva parodyta patogesné uzragdymo forma
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Atminties skyrimas ir grazinimas
dinaminiam struktiiry masyvul

TPirkinys *A; // Dinaminis strukttry masyvas ir
int n; // jo ilgis

/ /| Masyvo ilgio n skaiCiavimas
A = new TPirkinys [n]; // Atminties skyrimas
[/ Veiksmai su dinaminiu strukttiry masyvu A

delete [] A; /[ Atminties grazinimas
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Algoritmal

e Ivedimas

¢ Isvedimas (spausdinimas)
e Papildymas

o Tterpimas

e Salinimas

e Paieska

o Rikiavimas

e Duomeny sujungimas

e Naujy sarasy formavimas

P175B501 A T9
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(1)
Pavyzdys 1

Uzduotis

Duomeny faile yra surasyti studento jsigyti pirkiniai:
Pirkinio pavadinimas, kaina, kiekis

Skaityti duomenis iS tekstinio failo | struktdry
masyva ir juos spausdinti lentele rezultaty faile.
Rasti, kiek lity kainavo studento pirkiniai ?
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(2)
Pavyzdys 1

Duomeny failo pavyzdys

Zemaiti¢ka duona 3.5 15
Suvalkietiskas suris 15.2 12
Aukstaitiskas medus 5.2 125

29 pozicijos
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Pavyzdys 1

Strukturos tipas

struct TPirkinys ({

char pav[30];
double kai;
int kie;
double sum;
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(3)

Pavadinimas
Kailna
Kiekils
Pinigu suma
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Pavyzdys 1 (4)
TForm1 klase

const int Cn = 100; // Maksimalus pirkiniy skaicius

class TForml {
__published:
TButton *Buttonl;
void  fastcall ButtonlClick (TObject *Sender);

private:
TPirkinys A[Cn]; // StruktGry masyvas ir
int n; // jo 1ilgis
vold IvestiDuomenis (char fv[]);
vold Spausdinti (char fv[]);

double BendraSuma () ;
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Pavyzdys 1 (5)
Duomeny jvedimo is failo metodas

vold TForml::IvestiDuomenis (char fv([])
{
ifstream fd(fwv);
n = 0;
while (!fd.eocf() && n < Cn) {
fd.get (A[n] .pav, sizeof A[n] .pav);
fd >> A[n] .kai >> A[n] .kie;
A[n].sum = A[n].kai * A[n].kie;
fd.ignore () ;
n++;

}
fd.close () ;
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Pavyzdys 1 (6)
Sumos skaiciavimo metodas

double TForml: :BendraSuma ()

{
double suma = 0O;
for (1nt 1 = 0; 1 < n; 1++)
suma += A[1].sum;

return suma;
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Pavyzdys 1 (7)
Masyvo spausdinimo faile metodas

volid TForml:: Spausdinti (char fv[])

{

ofstream fr(fv);

fr << "Pavadinimas Kaina Kiekis Suma \n";
fr << Memmmmmmm \n";
for (int 1 = 0, 1 < n; 1i++)

fr << A[i] .pav
<< setw(5) << A[i] .kai <« " "
<< setw(5) << A[i] .kie <« " "
<< setw(7) << A[i].sum << endl;

fr << "Viso: " << setw(7) << BendraSuma () << endl;
fr.close() ;
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(8)
Pavyzdys 1

Rezultaty failo pavyzdys

Pavadinimas Kaina Kiekis Suma
Zemaitiska duona 3.5 15 52.5
Suvalkietiskas stris 15.2 12 182.4
Aukstaitiskas medus 5.2 125 650
Viso 884.9
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(9)
Pavyzdys 1
Mygtuko paspaudimo metodas

volid  fastcall TForml::ButtonlClick (TObject
*Sender)

{

strcpy (DFailas, DuomenuFailas().c str());

IvestiDuomenis (DFailas) ;
strcpy (RFailas, RezultatuFailas().c str());

Spausdinti (RFailas) ;
Memol->Lines—->LoadFromFile (RFailas) ;

}

Pastaba: kintamieji DFailas ir RFailas aprasyti klaséje TForm1

char DFailas[100]; // Duomenuy failo vardas
char RFailas[100]; // Rezultaty failo vardas
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(10)

Pavyzdys 1
Duomeny failo isrinkimo metodas

AnsiString TForml: :DuomenuFailas ()
{
OpenDialogl->Filter="Tekstinial failai(*.txt) |*.txt";
1f (OpenDialogl->Execute () &&
FileExists (OpenDialogl->FileName))
return OpenDialogl->FileName;
else return ""; // Grazina tuddiag eilute
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(11)

Pavyzdys 1
Rezultaty failo isrinkimo metodas

AnsiString TForml::RezultatuFailas()
{
SaveDialogl->F1lter="Tekstiniai failai (*.txt) |*.txt";
1f (SaveDialogl->Execute())
return SaveDialogl->FileName;
else return ""; // Grazina tuddia eilute
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Masyvo papildymas nauju elementu

e Masyvo pabaigoje
A[n] = naujas;
n = n+l;

kur Kintamasis naujas yra to paties tipo, kaip ir
struktiry masyvas A
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Naujo elemento jterpimas masyve vietoje k

e Masyvo viduje (nerikiuotame masyve)
A[n] = A[k];
A[k] = naujas;
n=n+1;

e Masyvo viduje (rikiuotame masyve)
for (int 1 = n; 1 > k; 1i--)

A[i] = A[i1-1];

A[k] = naujas;
n=n+1;
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Elemento Salinimas 1S masyvo

e Paskutinio elemento
n=n-1;
e Viduje esancio elemento (nerikiuotame masyve)
A[k] = A[n-1];
n=n-1;
e Viduje esancio elemento (rikiuotame masyve)
for (int 1 = k; 1 < n-1; 1i++)
A[i] = A[i+1];
n=n-1;
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Naujo masyvo formavimas

A[m] = naujas;
m=m + 1;

kur kintamasis naujas yra tokio paties tipo kaip ir
struktury masyvas A

naujas gali buti:

e kito masyvo elementas, pvz. B[]j]

e kintamasis suformuotas jvedimo is failo metu
Pastaba: pries pradedant formuoti naujg masyva reikia

m = 0;
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Elemento paieSka masyve

A(n), C.

Kuris masyvo A elementas pagal duota pozym;
sutampa su C?

Galimi paieskos variantai:

e Netvarkingame (nerikiuotame) masyve
e Tvarkingame (surikiuotame) masyve (Kitoje paskaitoje)
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PaieSka netvarkingame masyve (1)

int SMasyvas: :IndeksasNetvarkingame (TPirkinys C)

{
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
if (ArTinka(A[i], C))
// Grazina surasto pirkinio C indeksa masyve A
return 1i;
// Grazina -1, jei masyve A tokio pirkinio nebuvo

return -1;
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PaieSka netvarkingame masyve (2)

bool SMasyvas ::ArTinka (TPirkinys A, TPirkinys B)
{
if (strcmp(A.pav, B.pav) == 0)
// GrazZina true, jel pirkiniy pavadinimai sutampa
return true;

else
// Grazina false, Jjel pirkiniy pavadinimai nesutampa

return false;
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Sudeétingesni struktiry tipai

Struktiiros (kintamuju) lauky tipai gali
biiti ir tokie

> Struktura (Pavyzdys 2)
> Statinis masyvas (Pavyzdys 3)
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(1)
Pavyzdys 2

Uzduotis

Duomeny faile yra surasyti duomenys apie fakulteto
studentus:

Pavarde vardas, gimimo data, grupe

Skaityti duomenis iS tekstinio failo j struktiry
masyvg ir juos spausdinti lentele rezultaty faile.
Rasti, kiek fakultete yra nurodytos grupeés
studenty (savarankiskai)?
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(2)
Pavyzdys 2

Duomeny failo pavyzdys

<——————— 25 ————————- > <- GimD -> < Grupé >
Jonaitis Jonas 1988 10 12 IF-7/1
Petraitis Petras 1989 01 01 IF-7/2
Antanaitis Antanas 1988 11 23 IF-7/1

Gerulaitis Blogas 1989 05 05 IF-7/2

P175B501 A T9 39




Pavyzdys 2 2!
Strukturos tipas

struct Data {

int mt, // Metai
mn, // Ménuo
dn; // Diena

};

struct Stud {

char pv[26];// Pavardé ir vardas
Data gd; // Gimimo data
char grpl[8];// Grupe
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Pavyzdys 2 (4)

TForm1 klasé

// Maksimalus studenty skaicius
const int CMax = 2000;
class TForml {

private:
Stud A[CMax]; // Studenty saradas
int n; // Studenty skaidius

vold Ivesti (const char fvl[]);
vold Spausdinti (const char fv[]);

int KiekStudentu (char grupel[8]);
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Pavyzdys 2 (5)
Duomeny jvedimo is failo metodas

void TForml: :Ivesti(const char £fv][])
{
char eil[55]; // Pagalbiné eiluté
ifstream fd(fv);
// Perskaitoma informaciné eiluté
fd.getline(eil, 55, '\n');
n=20;
while (!fd.eof() && (n < CMax)) {
fd.get (A[n] .pv, sizeof A[n].pv);
fd >> A[n].gd.mt >> A[n].gd.mn >>A[n] .gd.dn;

fd.ignore() ; // PraleidZiamas tarpo simbolis
fd.get (A[n] .grp, sizeof A[n].grp):

fd.ignore() ; // Pereinama i nauja eilute

n = n+l;

}
fd.close() ;

P175B501 A T9 42



Pavyzdys 2 (6)
Masyvo spausdinimo faile metodas

void TForml: :Spausdinti (const char fv][])

{

ofstream fr (fv, 1os::app):;

fr << " Fakulteto studentuy sarasSas \n";
Fir €€ Voo s o o s s S e e S S e \n";
fr << "Pavardé Vardas Gim data Grupée \n";
fie €€ Vommmoososssocoooomoosossscooooomoooossss s o oms \n";

for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++) {
fr << A[1].pv <<« " "

<< A[i].gd.mt << " "
<< setw(2) << A[i].gd.mn << " "
<< setw(2) << A[i].gd.dn << " "
<< " " <K< A[1].grp << endl;

}

fr << "——-—--mmm \n"

fr.close();

}
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(7)
Pavyzdys 2

Rezultaty failo pavyzdys

Fakulteto studenty sarasas

Pavardeé Vardas Gim data Grupe
Jonaitis Jonas 1988 10 12 IF-7/1
Petraitis Petras 1989 1 1 IF-7/2
Antanaitis Antanas 1988 11 23 IF-7/1
Gerulaitis Blogas 1989 5 5 IF-7/2
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(1)
Pavyzdys 3

Uzduotis

Duomeny faile yra surasyti duomenys apie grupés
studentus:
Pavardé, vardas, sesijos pazymiai (5)

Skaityti duomenis iS tekstinio failo j struktiry
masyvg ir juos spausdinti lentele rezultaty faile.
Rasti, kiek grupeje yra skolininky (bent vienas
jvertinimas < 5) (savarankiskai)?
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Pavyzdys 3

Duomeny failo pavyzdys

(2)

IF-7/1
<---- 15

Jonaitis

Petraitis
Antanaitis
Gerulaitis

> <-- 10 --> < Pazymiai

Jonas 10 8 9 10
Petras 5 4 o6 7
Antanas 10 10 10 10

Blogas 8 9 9 4

(o)

10
v
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Pavyzdys 3 R
Strukturos tipas

const int CPaz = 5; // Pazymiy skaicius

struct Stud {

char pav/[1l6]; // Pavardé

char wvrd[1l1l]; // Vardas

int paz[CPaz]; // Pazymiai
b
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Pavyzdys 3 (4)

TForm1 klasé

// Max studenty skaicius grupéje
const int CMax = 30;
class TForml {

private:
char grupe[8]; // Grupés pavadinimas
Stud G[CMax]; // Studenty saradas
int m; // Studentuy skaidius
vold Ivesti (const char fvl[]);
vold Spausdinti (const char fv[]);

int KiekSkolininku() ;
b g
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Pavyzdys 3 (5)

Duomeny jvedimo is failo metodas

void TForml: :Ivesti (const char fv[])

{

char eil[50]; // Pagalbiné eiluté
ifstream fd(fv);
fd >> grupe;

fd.ignore () ; // Pereinama i nauja eilute
fd.getline(eil, 50, '\n'); // Perskaitoma informaciné eiluté
m=0;

while (!fd.eof () && (m < CMax)) {
fd.get (G[m] .pav, sizeof G[m].pav);

fd.ignore() ; // PraleidZiamas tarpo simbolis

fd.get (G[m] .vrd, sizeof G[m].vrd);

for (int j = 0; j < CPaz; j++) // Skaitomi pazymiai i masyva
fd >> G[m] .paz[]j];

fd.ignore() ; // Pereinama 1 nauja eilute

m=m+ 1;

}
fd.close() ;
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Pavyzdys 3

Masyvo spausdinimo faile metodas

void TForml: :Spausdinti (const char fv][])

{

ofstream fr (fv, 1os::app):;

fr << " Grupés " << grupe << " studentuy sarasas"
B €€ Voooooooooomoooooosmooooosoosooss e e s s e "
fr << "Pavarde Vardas Pazymiai "
e €€ Vosooooomooooomoooommoooo oo oo o mm e s s e "
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) |

fr << G[i].pav << " " < G[1i].vrd << " ';

for (int j = 0; j < CPaz; j++)
fr << setw(3) << G[i].paz[j]l:;
fr << endl;

fr << W e e e "
fr.close() ;
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endl;
endl;
endl;
endl;

endl;
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(7)
Pavyzdys 3

Rezultaty failo pavyzdys

Grupés IF-7/1 studentu sarasas

Pavarde Vardas Pazymiai

Jonaitis Jonas 10 8 9 10 9
Petraitis Petras 5 4 6 7 8
Antanaitis Antanas 10 10 10 10 10
Gerulaitis Blogas 8 9 9 4 7
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Pavyzdys 4 S (1)
Skaitymas iki eilutes pabaigos

Faile eilutémis surasyti studenty vieno dalyko jvertinimai.
Viena eiluté skirta vienam studentui. Jvertinimy skaicius skirtingas.
Rasti kiekvieno studento dalyko jvertinimy vidurkj.

9 987
6

10 10 9
5644
/7 9

8 /7 8
5 8
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Pavyzdys 4 S

Skaitymas iki eilutés pabaigos
char sim;

double suma;
int kiek, sk;

while (!fd.eof()) {
suma = 0O;
kiek = 0;
sim = " ';
while ((sim != '"\n') && !fd.eof()) {
fd >> sk;

sim = fd.get () ;
suma += sk;
kiek++;

}

fr << setw(5) << setprecision(2) << suma/kiek << endl;

}
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Pavyzdys 4 s @
Skaitymas iki eilutés pabaigos

double suma;
int kiek, sk;

while (!fd.eof()) {
suma = 0;
kiek = 0;
while (fd.peek() !'= '"\n' && !fd.eof()) {
fd >> sk;
suma += sk;
kiek++;

}
fd.ignore () ;

fr << setw(5) << setprecision(2) << suma/kiek << endl;
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Suzinojote:

e kaip aprasoma struktura;

e kaip aprasomi strukturos tipo kintamieji
Ir masyvai,;

e kaip paruosiami duomenys strukttiroms;
e kaip atliekamas struktury jvedimas ir

iSvec
e kaip

imas;

oraktiskai naudojamos strukttros.
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Strukturos duomeny tipas

L L
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